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Program

13.25 - 13.40 Kort Didaktisk opleeg om engineering-baseret
klimaundervisning inkl introduktion til
engineering-baseret klimaforlab ‘Svampe-emballage’

13.40 - 14.30 Workshop: ‘Svampe-myceliums vaekst’

14.30 - 14.40 Opsamling pa workshop

Har du spargsmal om engineering-baseret klimaundervisning eller til forlgbet ‘Svampe-
emballage’ s kontakt projektleder Mads Jookim Sarensen pa mads@engineerthefuture.dk
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Hvad er jeres erfaring ift. undervisning i klimaudfordringer?

Hvad ved vi? (vidensgrundlaget...)

Klima er et komplekst indholdsomrade (isser for yngre elever)

Hgj grad af autenticitet og elevcentrering virker ( via engineering), da det
kalder pa elevernes handlekompetence — men handlerummet (klima) er
begraenset og sveert tilgaengeligt.

@get leeringspotentiale (klima) ift. affektive laereprocesser, som ikke er sa
udbredt i dansk naturfagsundervisning og nyt i engineering-sammenhange.

Problembaseret undervisning og klimaindhold kalder begge pa gget
tveerfaglighed.

Det kan veere vanskeligt at fastholde elevernes fokus pa klima undervejs i
design-processen.

(Nogle) leerere oplever de mangler kvalifikationer og (en del)
undervisningsmaterialer er ikke opdateret ift. ovenstaende viden om
undervisning med fokus pa klima.

(...)
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Engineering-
didaktikken
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Engineering designproces

Konkret prototype,
udviklet af eleven med
STEM-faglighed

Unders¢ge
Forbedre
Forsta Prasentere
udfordringen
Konstruere Konkretisere

Autentisk, med en
lgsning som eleven KAN
lgse
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Didaktiske pejlemaerker

1. Autenticitet 4. Elevers frihedsgrader

Autentisk <----» lkke-autentisk Struktureret <----» Abent

2. Proces eller produkt 9. Lzrerrolle

D s S Facilitator <----» Ekspert

3. Materialekendskab 6. Stilladseringstyper

Fylder meget «----» Fylder lidt

Fag- og proces «----» Meta
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Materialet

Klimaforlgbet bestar af Udviklede undervisningsforleb
* Leaerervejledning med detaljeret
forlgbsgennemgang

* Elevark, som er elevcentreret og stilladserer
eleverne gennem engineering-delprocesserne
* Video, med klimaekspert der praesenterer

. . . Svampe- Smaek pa Fang Solens
problemfelt og engineering-udfordring " - transporten i
« Slides malrettet elever som hjeelp til laererens klimaforleb

facilitering

Fantastiske Energioptimer

faskiner, dit

klimaforleb klasseveerelse,
klimaforlsb
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Svampe-emballage

Svampe-emballage

Emballage skal beskytte varer og mad, sa det kommer frem i den enskede kvalitet.
Emballage gor ogsa transport, uddeling, handtering og salg mere effektivt.

Noget emballage, som plast og flamingo, bliver fremstillet af olie. Det belaster klimaet,
da der kommer mere CO, til atmosfzeren, bade ved fremstilling og nér det bortskaffes.

Vi mennesker kan selvfolgelig begraense maengden af emballage, men det er vanskeligt
at forestille sig helt at undvaere emballage. Derfor arbejder forskere pa at udvikle
alternative teknologier, som kan erstatte den emballage, der kommer fra fossile
braendsler - som er baeredygtigt blandt andet for klimaet.

Engineering ® Udfordring og krav

@ | skal designe en prototype pa en ny type klimavenlig

emballage, der kan beskytte en mindre genstand efter
eget valg.

Emballagen skal besta af materialer og svampe-
mycelium. Jeres prototype skal kunne testes og
have minimum 2 egenskaber, der gor den egnet som
emballage. Den skal kunne beskytte jeres genstand
fra at ga i stykker ved et fald fra 1 meter.

Desuden skal | kunne redegore for, hvorfor svampe-
er mere b d; for klimaet, end fx

plast.
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Svampe-emballage

Emballage skal beskytte vare og mad, sa det kommer frem i den gnskede UDFORDRING 0OG KRAVY

kvalitet. Emballage gar ogsa transport, uddeling, handtering og salg mere | skal designe en prototype pa en ny type

effektivt. klimavenlig emballage der kan beskytte
en mindre genstand efter eget valg.

Noget emballage som plast og flamingo bliver fremstillet af olie. Det belaster Emballagen skal besta af materialer og

klimaet, da der kommer mere CO, til atmosfaeren bade fremstilling og nar det svampe-mycelium. Jeres prototype skal

kunne testes og have minimum 2
egenskaber der ggr den egnet som
emballage. Den skal kunne beskytte
jeres genstand fra at ga i stykker ved et
fald fra 1 meter.

Desuden skal | kunne redeggre for
hvorfor svampe-emballage er mere
baeredygtigt for klimaet, end fx plast.

bortskaffes.

Vi mennesker kan selvfglgelig begreense maengden af emballage, men det er
vanskeligt at forestille sig helt at undvaere emballage. Derfor arbejder forskere
pa at udvikle alternative teknologier, som kan erstatte den emballage som
kommer fra fossile breendsler — som er baeredygtigt blandt andet for klimaet.
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Udvalgte aktiviteter fra
forlpbet

Hvad har emballage med klimaet at ggre? (modellering)
Observer svampe i naturen (affektive leereprocesser)
Svampe-myceliums vaekst, elevark 4 (undersogelse)
‘Konstruere’ stgbeform + prototype
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Konkretisere

Hvad har emballage med klimaet at ggre?
Elevark 2 —del 1

o . _ o~
1. Se pa modellen og tal om hvad den bestar af og j%f RS P SE—
udpeg hvad pa modellen der kan indeholde carbon. %.\ Ple
2. Tegn pile pa modellen, sa den viser hvordan carbon 2 JJH {W?H
kan cirkulere i et kredslgb. 5 O
3. Udvid modellen, sa den viser sasmmenhang mellem //33 S
carbon fra fossile braendsler i undergrunden og CO, i
atmosfeeren.

4. Brug modellen til at drgfte, hvordan emballage
udvundet af olie, fx plast, passer ind i jeres model.
Tegn eventuelt jeres forslag pa modellen.
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'Svampe' — hvad taenker | sa pa?

Svampe er vigtige organismer for alt levende pa Jorden og de kan anvendes til mange
forskellige ting — men hvad ved | om svampe?

Tal sammen i jeres gruppe

Hvad er det fgrste | kommer til at teenke pa eller fgler, nar | hgre ordet 'svampe'?
Hvilke svampe kender | til og hvordan kan svampe se ud?
Hvor vokser svampe og hvad lever de af?

Hw o

Hvad ved | ellers om svampe?
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Viden om svampe

udfordringen

* Svampe bestar af hyfer - et netvaerk af hyfer
kaldes mycelium - dét er selve svampen.

* Svampe lever af at nedbryde organisk materiale til
mindre dele.

e Svampe kan danne frugt-legemer til formering.

Den viden skal | bruge nar | skal ud og finde og observere
svampe i naturen.
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Observer svampe i naturen

Elevark 3
Beskriv svampens udseende, lugt og hvordan den Tegn svampen (eller tag et billede)
feles
Beskrive svampens udseende, lugt og hvordan den ’
foles: Det er et stort lysebrunt
: frugtlegeme. Den er helt fast pd
« Hvordan ser svampen ud? Er det mycelium og/eller )
oversiden.
frugtlegeme? . _ Den har en stok.
* Huvis det er et frugtlegeme, har den sa stok/stilk, hat Den lugter af jord.
(paddehat) eller er den hindeagtig, mugagtig eller Pd undersiden har det (ameller som
andet? let kan trykkes sammen.

* Hvordan lugter svampen?
« Hvordan fgles svampen? kraftig, steerk, blagd, fugtig,

Beskriv svampens leveforhold

luftig, let, tung, sart Svampen fandt vi i skovbunden
under en masse hoje trceer.
Beskriv svampens leveforhold, der hvor | har fundet Der var fugtigt og masser af blade.
dem: Der var skygge.

« Hvor lever svampen? Pa et levende trae, i jorden, dadt
tree der stadig star, stykker af trae i skovbunden, visne
blade, dgdt dyr, andet?

« Meerk pa stedet hvor | fandt svampen - hvordan fgles
overfladen? Fugtig, kold, vad, varm, tar?

» Lever svampen i direkte sol eller skygge?
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Feelles opsamling

* Hvor lever svampe?

* Hvad lever de af og hvilken del af svampen kan nedbryde organisk

materiale?
* Hovilke forhold skal veere tilstede for at svampen kan leve?

* Hvordan kan viden fra jeres undersggelse af svampe i naturen anvendes

hvis | selv skal lave undersggelser af svampes vaekst?

o 1 4 Engineer the future
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Hvad har svampe med klimaet at ggre?
Elevark 2 —del 2

1. Hvor kan svampe placeres pa modellen, og hvilke processer er en
del af svampens livscyklus (fotosyntese eller respiration).

2. Droft hvor og hvorfor svampe kan placeres i jeres model af
carbons kredslgb? Tegn jeres forslag ind med pile der viser carbons
bevaegelse rundt i kredslgbet.

3. Brug jeres model. Find et eller flere argumenter for at emballage
lavet pa svampe, kan vaere mere beaeredygtigt/klimavenligt end
emballage udvundet af olie fx plast?

UDFORDRING OG KRAV

| skal designe en prototype pa en ny type
klimavenlig emballage der kan beskytte
en mindre vare efter eget valg.
Emballagen skal besta af materialer og
svampe-mycelium. Jeres prototype skal
kunne testes og have minimum 2
materialeegenskaber der ggr den egnet
som emballage. Den skal kunne beskytte

P jeres vare fra at ga i stykker ved et fald
/ \ﬁ
w\/‘ i N A -
Bad fra 1 meter.
/C
2>\/§ o Desuden skal | kunne redeggre for
Provil hvorfor svampe-emballage er mere
0SE baeredygtigt for klimaet, end fx plast.
—
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Svampe-myceliums vaekst

— undersggelsens resultater

Elevark 5

UDFORDRING OG KRAV
Fortsaet undersggelsen ved at vurdere og konkludere pa resultatet af | skal designe en prototype pa en ny type
vaekstforsgget. klimavenlig emballage der kan beskytte
Pa hvilket materiale har svampemyceliet vokset bedst? en mindre vare efter eget valg.

Emballagen skal besta af materialer og
svampe-mycelium. Jeres prototype skal
kunne testes og have minimum 2
materialeegenskaber der ggr den egnet
som emballage. Den skal kunne beskytte
jeres vare fra at ga i stykker ved et fald
fra 1 meter.

Desuden skal | kunne redeggre for
hvorfor svampe-emballage er mere
baeredygtigt for klimaet, end fx plast.
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Konstruer en stgbeform

 Konstruere stgbeformen som | har skitseret, som |
senere kan dyrke jeres prototype af svampe-
emballage i.

* Fplg jeres arbejdsplan. Husk at bruge mal pa
genstanden, indteenke emballagens tykkelse, og
konstruere den sa den kan tale fugt.

* Har | valgt at bruge digital teknologi til konstruktion
af stebeformen skal | fgrst anvende et program som
fx TinkerCad til at visualisere formen med korrekte
stgrrelsesforhold.
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Konstruer prototype =

Inden | gar i gang med at lave blandingen til jeres
prototype, skal | overveje:

« Kommer genstanden til at passe i emballagen?

* Bliver genstanden tilstraekkeligt beskyttet mod fx
sted og slag?

* Hvor meget skal | lave af blandingen for at | kan
fylde jeres stgbeform?

Fremgangsmade

1. Lav blandingen

2. Fyld stpbeformen

3. Placer jeres prototype et lunt sted og vent 5-7 dage.

Engineer the future




Book en ekspert og evaluering

Evaluering af workshop - Naturfag

Gratis besogsordning for grundskolens 4.-10. ene ud af boksen 2024
klasser

Book en ekspert til at komme pa besgg i din undervisning - enten fysisk eller virtuelt - med inspirerende oplaeg, hvor dine elever bliver
involveret og kommer til at vaere aktive undervejs. Det er gratis. Bespget varer typisk 1-2 timer. Eksperten har en faglig forteelling, der er
skreeddersyet til grundskolens elever, og vil undervejs inddrage eleverne via en aktivitet, @velse, diskussion eller lignende.

klima Q, Lad os finde en ekspert

| Datoer v | Regioner v | | Aldersgrupper v |
Kompetencer v | Folkeskolefag v | Folkeskole tvaerfaglige emner (1) v |
Ryd segning
21 eksperter er klar til at hj=lpe dig...
Cirkulaert byggeri - Byggeri i rundkreds
Filip Lau fra COWI
n
\ £ | Danmark bruger vi langt flere ressourcer, end vi kan nd at fremstille. | fremtiden bliver vi
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